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Streszczenie. W latach 2004-2005 prowadzono badatyazce wptywu kondycjonowania
nasion selera odm. ‘Makar’ i pietruszki odm. ‘Otaioka’ na dynamik wschoddw i wigor siewek.
Nasiona kondycjonowano w temperaturze 15°C przdniqtylko GA; — 1 dzié) w nastpujacych
substancjach: GA(1 g-dnT), PEG 8000 (240 g-dfjy Ekosorb Na (10 g-df) oraz MCE w propot-
cjach- nasiona: MCE: # (2:1:3). Po kondycjonowaniu nasiona wysiano digmpaoikdéw napetnio-
nych substratem torfowym. Wschody siewek i wzrodirr przez okres 6 tygodni miat miejsce w fito-
tronie przy napromieniowaniu 2@@nol-m? s i temp. 24°C w dziei 20°C w nocy. Uzyskane wyniki
wskazuj, ze kondycjonowanie nasion pietruszki przyciu wymienionych substancji zekiszyto 2-

3 krotnie szybké&t wschoddw i liczh wzesztych rélin. Natomiast na dynamikwschodow selera
i liczbe wzesztych rélin wptyngto korzystnie traktowanie nasion PEG-m i £Aegatywnie zZaEko-
sorbem Na i MCE. Kondycjonowanie nasion obu gatunidslin wplyneto na zwikszenie wysokéri
czesci nadziemnych, diudai korzeni,swiezej masy siewek i zawaia chlorofilu (a+b) w liciach
roslin. Wyjatek stanowity siewki selera wyroste z nasion tralkdnych MCE, ktore poza diugmia
korzeni wykazywaly najmniejgawartas¢ wymienionych parametrow.

Stowa kluczowe: osmokondycjonowanie, matrykondyojeanie, seler, pietruszka, wschody,
wzrost siewek

WSTEP

Osmo- i matrykondycjonowanie nasion polega na fizjologicznym pobudzaniu
kietkowania poprzez kontrolowane pobieranie wodysmelowiska 0 ujemnym
potencjale osmotycznym. Mechanizm zmian zachogzh w wyniku bioche-
micznej mobilizacji nasion pod wpltywem tego rodzaju pobudzeniajgeztze
w matym stopniu poznany. Wiebe [19] twierdz& w czasie traktowania nasion
polietylenoglikolem (PEG) nagtuje aktywowanie enzymow z towarzysz
temu mobilizaci materiatdbw zapasowych, kozaca si¢ ich transportem do za-
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rodka. Natomiast Groot i Bino [8] wykazatie pod wplywem kondycjonowania
ulega przypieszeniu replikacja DNA, co tak potwierdzita w badaniach prowa-
dzonych na papryce dbrowska i in. [6]. Kondycjonowanie zeksza take ak-
tywnos¢ innych procesdéw metabolicznych w nasionackpdgyiska i in. [10]
stwierdzita wysz aktywna¢ oksydazy ACC izolowanej z nasion cebuli traktowa-
nych Mikro-Celem E (MCE), a Zhang-Ming i Wang-Xi&eng [20] wysz inten-
sywna¢ tlenowej fosforylacji w mitochondriachstiieni soi wyrostych z nasion
kondycjonowanych w PEG. Najgziej wymieniane w literaturze efekty przed-
siewnego kondycjonowania nasion, to skrécenie ckaskowania i wschodow,
zwigkszenie rownomierriai kietkowania i odpornéi nasion na niekorzystne wa-
runki srodowiska, a takte poprawa wigoru siewek [2-11,14,16-18]

Poniewa nasiona selera i pietruszki charakteryzsig powolnym kietkowa-
niem co powoduje zwtaszcza w niekorzystnych warunkach glebowadihim
cznych stabe i nierbwnomierne wschody ptalpadania, mage na celu okige-
nie wptywu przedsiewnego kondycjonowania nasion tych dwu gatunkdin ro
warzywnych na szybkoé ich wschodow i wczesny wzrost siewek. Obok substan-
Cji czesto stosowanych do uszlachetniania materialu siewnego takicRE&k
i MCE zastosowano tak kwas giberelinowy (G4} i hydrazel (Ekosorb Na).

MATERIAL | METODY

Badania laboratoryjne prowadzono w latach 2004-2005 w fitotroniedKate
Fizjologii Raslin AR w Lublinie. Obiektem badabyty nasiona selera odm. ‘Ma-
kar’ i pietruszki odm. ‘Otomaicka’ zakupione kadorazowo w PNOS- Oddziat w
Lublinie. Kondycjonowanie nasion przeprowadzono przyciu polietlenogliko-
lu, hydrazelu i Micro-Celu E podanych wraz z wpdr nas¢pujacych proporcjach
PEG 8000 (240 g- df), Ekosorb Na (10 g-df), MCE w mieszaninie- nasiona:
MCE: H,0 (2:1:3) oraz w roztworze GA1 g-dnT). Potencjat wody w PEG wy-
nosit —0,60MPa.

W tym celu po 100 sztuk nasion badanych gatunk&Winrarysiewano w 4 po-
wtdrzeniach na plytkach Petriego wigmych 2 warstwami bibuty filtracyjnej
obficie nagczonej substancjami kondycjonaymi. Kondycjonowanie prowa-
dzono w temperaturze 15°C w cierdcioprzez 7 dni, tylko w przypadku GA
okres traktowania nasion zostat skrocony do 24 godzin. Do substandjycjo-
nujacych dodano Dithane M-45 w stosunku 3 rifgrgsion. Kontraj w obu la-
tach bada stanowity nasiona namoczone przed wysiewem w wodzie destylowa-
nej przez 24 godziny, a ngghie wysuszone do wilgotdo przed zabiegiem.

Po zakaczeniu kondycjonowania nasiona kilkakrotnie optukano araesty-
lowarn, a nasipnie poddano suszeniu przez 48 godzin na wolnym powietrzu
w temp. 20-25°C i RH — 50%. Tak przygotowane nasiona wysiano do plastiko-
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wych pojemnikéw o wym. 50 x 50 x 25 cm wypetnionych substratem torfowym.
Pojemniki umieszczono w fitotronie, péaiattem fluorescencyjnym o intensywno-
sci ok. 200umol-m*s* podawanym 12/12 godzin (daieoc) i temp. 2% w dzie,

a 20C w nocy. Co trzeci dziew obu latach badieo tej samej porze okilano liczk
wzesztych rdin. Liczenie prowadzono do 31 dnia po wysiewie. tsppodstawie
okreslono dynamik wschoddw siewek obu gatunkowélio (rys. 1-4) oraz obliczono
wzgledm wartags¢ szybkdci wschodow, wedtug Maguire’a [12].

Po dalszych 2 tygodniach wzrostusdéadczenia zakiczono okrélajac na
podstawie 10 losowo wybranychslio z kazdego powtérzenia wysoké czesci
nadziemnych siewek, diugo korzeni, $wieza mag, siewek, a take oznaczono
postugujc sie metody Arnona [1] zawart& chlorofilu (a + b) w lciach rdglin.
Wyniki analiz i pomiarow poddano analizie statystycznej, a wadku stwier-
dzenia istotnych rnic obliczono warté¢ potprzedziatu ufnéci Tukey’'a okre-
slong w pracy jako najmniejsza istotnaznica (NIR).

WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki dotyczice dynamiki wschodow nasion selera i pietruszki w obu latach
prowadzonych badawykazywaty due podobiéstwo, chocia pierwsze wscho-
dy selera w roku 2005 ukazahe S8 do 6 dni péniej. Jak wida na rysunku 1 i 2
kontrolne nasiona selera wykazywaty mnigjsinamilc wschodoéw ni kondy-
cjonowane w PEG i GAa wigksz niz kondycjonowane w Ekosorbie Na i MCE.
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Rys. 1.Dynamika wschodow selera odm. ‘Makar’ w 2004 roku
Fig. 1. Dynamics of emergence of celery plants cv. 'Maka2004
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Rys. 2.Dynamika wschodoéw selera odm. ‘Makar’ w 2005 roku
Fig. 2. Dynamics of emergence of celery plants cv. 'Maka2005

Srednia liczba wzesztych §tin wynosita w tym przypadku w obu latach ba-
dan okoto 50%. Trudno wyjmi¢ wysolka aktywnaé fizjologiczng nasion kontro-
Inych, 24 godzinne ich moczenie przed wysiewem w wodzie destylowanhej,
za krotkim okresem aby uruchairakiekolwiek procesy metaboliczne. Orzeszko
[13] umieszczajc nasiona buraka cukrowego wpkeli wodnej o temp. 25°C na
1, 2, 41 6 dni uzyskata zghszenie szybkai kietkowania i wydtidenie hypoko-
tylu dopiero po 4 dniowej inkubacji. Przedsiewne kondycjonowanie nasion w
roztworze PEG wyrmie zwikszyto dynamik wschoddéw, a liczba wzesztych
roslin wzrosta w stosunku do kontroli 0 20% w 2004 i 32% w roku 2005. Ko-
rzystnie chocia w mniejszym stopniu na przebieg omawianych proceséw wply-
neto kondycjonowanie nasion w roztworze @AV tym przypadku liczba wze-
sztych ralin w roku 2004 wzrosta o 10%, a w roku 2005 o 5%. Traktowanie na-
sion pozostatymi substancjami wplfo w stosunku do kontroli na bardzo wy-
razne obnkenie dynamiki wschodow i liczby wzesztychilin. W roku 2005 naj-
stabsze tempo wschodéw wykazywaty nasiona kondycjonowane w MCE, nieco
wieksze kondycjonowane w Ekosorbie sodowym. Spadek liczby wzesz#lah ro
w tych substancjach wzglem kontroli wynosit odpowiednio 22% i 11%. W roku
2005 w okresie pierwszych 2 tygodni szybciej wschodzity nasiona kjmmyc
wane w Ekosorbie Na hiMCE, w pé&niejszym okresie wzrosta dynamika
wschoddéw nasion traktowanych MCE, a spadta traktowanych Ekosorbem Na
(rys.1,2). Wyliczony wedtug Maguire’a [12] wspotczynnik szyfdionschodow
nasion selera byt w stosunku do kontroli istotniezsey dla nasion kondycjono-
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wanych w PEG, a #szy dla nasion traktowanych Ekosorbem Na i MCE. Szyb-
kos¢ zas wschoddw nasion kondycjonowanych w £34& roku 2004 byta istotnie
wyzsza nk w kontroli, a w roku 2005 nie #aita sk w sposob istotny (tab. 1).
Rowniez Bieniek i Strachowska [2] podgjze PEG znacznie bardziej skracat
sredni czas kietkowania nasion selera MiCE.

Tabela 1. Szybka¢ wschoddw, wysok@& czsci nadziemnej i diugi korzeni 6 tygodniowych
siewek selera odm.'‘Makar’

Table 1.Speed of emergence, height of top parts and lesfgthots of 6-week celery seedlings cv.
"Makar’

Wysokai¢ czgsci nadziemnej  Dlugosé korzeni

. b _ Szybkdé wschodéw (cm-roslind) (cm-roslind)
Uzyta substancia  gpeeq of emergence Height of top parts Length of roots
Substance used (cm plant) (cm plant)

2004 2005 2004 2005 2004 2005
Kontrola

4,78 2,85 12,1 15,1 14,2 11,2
Control
GAz 573 2,57 12,0 17,9 15,5 12,7
PEG 7,43 514 10,3 16,5 18,4 14,5
MCE 3,01 1,39 9,1 8,1 17,9 15,8
Hydrozel

y 2,08 2,08 12,1 13,6 198 17,2
Hydrogel
NIR — LSD 0,05 0,93 0,62 0,96 2,32 2,21 2,35

Bardziej jednoznacznie zabieg przedsiewnego kondgejania nasion wpty-
wat na dynamik wschoddéw pietruszki. W tym bowiem przypadku wszystkie
zastosowane substancje wptywaty na bardzo fmyravzrost tempa wschodow
rolin. Najwieksz dynamiky wschoddéw w obu latach badavykazywaly nasiona
kondycjonowane w MCE i PEG, niecazsia kondycjonowane w Ekosorbie Na.
Giberelina w roku 2005 wykazywata podobny wptyw do Ekosorbu Na, w roku
za& 2004 jej dziatanie bylo wymie gorsze. Najstabgzdynamiky wschoddéw
wykazywaty nasiona kontrolne, a liczba wzesztycklinow obu latach bada
ksztaltowala i na poziomie 30%. Nasiona natomiast traktowane MCE i PEG
wzeszly w okoto 85%, a traktowane Ekosorbem Na & @A2005 roku w okoto
72% (rys.3, 4). Wspotczynnik szybd@ wschodow siewek pietruszki byt najgni
szy dla nasion kontrolnych i wynositednio dla obu lat bada2,11. Kondycjo-
nowanie nasion w roztworze GA Ekosorbie Na zwekszyto sredna szybkdé
wschoddéw ponad dwukrotnie, a w PEG i MCE ponad trzykrotnie (tab.®). K
rzystny wptyw kondycjonowania nasion pietruszki w PEG na wschodn w
stosunku do tanowania i kontroli potwierdzita take Kolashska i Dabrowska
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[11]. Natomiast w innych badaniachaliyowska i Kolasiska [4] wykazaty,ze
osmokondycjonowanie nasion pietruszki w PEG wplywato korzystnie nedjoz
siewek. Réwnig badania prowadzone na nasionach papryki [5,6], cebuli [7,10,
17], fasoli [15], marchwi [16], pomidoréw [18] i astra chinskiego \[B]kazaty,

ze kondycjonowanie w MCE lub PEG pépjeszato kietkowanie i wyréwnywato
wschody ralin.
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Rys. 3.Dynamika wschodéw pietruszki odm. 'Otorraka’ w 2004 roku
Fig. 3. Dynamics of emergence of parsley plants cv. ‘Ofnaoka’ in 2004
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Fig. 4. Dynamics of emergence of parsley plants cv. ‘Otoaoka’ in 2005
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Tabela 2.Swieza masa i zawarso chlorofilu a+b w 6 tygodniowych siewkach selerarodMakar’
Table 2. Fresh mass and chlorophyll a+b content in 6-wedrg seedlings cv. 'Makar’

Uzyta substancja
Substance used

Swieza masa siewek (g-roslifg
Fresh mass (g plafx

Zawartg¢ chlorofilu a+b
(mg-g*sw.masy)
Chlorophyll content
(mg g*fr.mass)

2004 2005 2004 2005
Kontrola — Control 1,18 1,13 2,77 2,50
GA; 1,50 1,85 3,05 2,65
PEG 1,44 1,74 2,96 2,84
MCE 1,11 0,85 2,62 2,47
Hydrozel — Hydrogel 2,00 1,16 2,65 2,52
NIR — LSD 0,05 0,26 0,33 0,28 0,22

Tabela 3. Szybka¢ wschoddw, wysoki@ czeéci nadziemnej i dlugei korzeni 6 tygodniowych
siewek pietruszki odm. ‘Otoniicka’
Table 3.Speed of emergence, height of top parts and lesfgtbots of 6-week parsley seedlings cv.

‘Otomuncka’

Wysokas¢ czgsci nadziemnej

Dilugos¢ korzeni

Szybka¢ wschodéw (cm-roslind) (cm-roslind)
Uzyta substancja Speed of emergence Height of top parts Length of roots
Substance used (cm plant) (cm plant))
2004 2005 2004 2005 2004 2005
Kontrola 2,06 2,17 13,9 9,4 9,1 8,2
Control
GA; 3,36 5,25 14,1 14,7 11,2 10,5
PEG 6,70 6,27 16,0 14,8 11,9 10,9
MCE 7,29 6,47 17,1 15,7 12,4 11,6
Hydrozel 6,16 5,47 17,7 14,1 106 104
Hydrogel
NIR — LSD 0,05 0,69 0,82 0,21 0,38 0,20 0,35

Przeprowadzone badania wykazalyzmki:e przedsiewne kondycjonowanie
nasion miato wyrany wptyw na wzrost mtodych siewek, coestm nie miato
zwiazku z liczla wzesztych rélin, a zatem z obsadoslin w pojemnikach. Naj-
wieksz sredni z obu lat badawysokacia czesci nadziemnej (14,9 cm)sivieza
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mas (1,67 g) charakteryzowalyessiewki selera wyroste z nasion kondycjonowa-
nych w GA, najmniejsz z& z nasion kondycjonowanych w MCE (odpowiednio
8,6 cm i 0,98 g). Najditsze natomiast korzenie wytworzyly siewki z nasi@k+t
towanych Ekosorbem Na (18,5 cm), a najkrotsze ondsntrolnych (12,7 cm).
Kondycjonowanie nasion wptgio takze na zawart@ chlorofilu w lisciach sie-
wek selera, istothie wtej barwnikoéw zawieraty siewki wyroste z nasion trakto-
wanych PEG i GAniz MCE i Ekosorbem Na (tab. 1, 2).

Tabela 4.Swieza masa i zawaré6 chlorofilu a+b w 6 tygodniowych siewkach pietruisakim. ‘Oto-
muncka’
Table 4.Fresh mass and chlorophyll a+b content in 6-weeklpy seedlings cv. 'Otonuaka’

Zawarta¢ chlorofilu a+b

Swieza masa siewek (g-roslifg (Mg-gw. masy)

Uzyta substancja Rk mflss Chlorophyll content
Substance used (g plant’) (mg g*r.mass)
2004 2005 2004 2005
Kontrola — Control 2,26 2,99 2,14 2,34
GA;3 2,78 4,46 2,47 3,38
PEG 2,73 5,93 2,21 3,07
MCE 3,30 3,50 2,78 2,65
Hydrozel — Hydrogel 3,02 3,40 2,31 2,60
NIR — LSD 0,05 0,22 0,48 0,30 0,34

Rozw0j siewek pietruszki pod wptywem substangjitych do kondycjonowania
przebiegat odmiennie hiselera. Najwiksz srednkg wysoka¢ czsci nadziemnych
(16,4 cm) i dtugéci korzeni (12,0 cm) wykazywaly siewki z nasionktcavanych
MCE, aswieza mag z traktowanych PEG (4,33 g). Najmnigjsa wartccia wy-
mienionych parametréw charakteryzowaty siewki wyroste z nasion kontrolnych
(odpowiednio: 11,4 cm; 8,6 cm; 2,6 g). Roversewki pietruszki wyroste w kombi-
nacji kontrolnej zawieraty najmniej chlorofilu watkkach, istotnie wisza zawarta
barwnika wysipita w roku 2004 w siewkach wyrostych z nasion kajonowanych
w GAz i MCE, a w roku 2005 w siewkach pochadgch z nasion traktowanych GA
i PEG (tab. 3, 4). Brak jest danych w literaturaetemat wplywu kondycjonowania
nasion selera i pietruszki w badanych substangjachizrost wytworzonych siewek.
Badania natomiast przeprowadzone na nasionachkp@®B], fasoli [15] i marchwi
[16] z wyciem MCE wykazalyze naénik zwigkszatswieza i suchy mag siewek.
Trudno jest na podstawie przeprowadzonych badgasni¢ dlaczego Mikro-Cel E
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wptywat korzystnie na wzrost siewek pietruszki,diniennie na wzrost siewek sele-
ra. Przyczyn miana upatrywé w reakcji gatunkowej lub nie najlepiej dobranych
proporcjach — nasiona: MCE: woda.

WNIOSKI

1. Kondycjonowanie nasion pietruszki w MCE, PEG, Ekosorbie Na i GA
zwigkszyto 2-3krotnie szybk@é wschodow i liczk wzesztych rélin. Najwickszy
byt wptyw MCE i PEG, a najmniejszy GANatomiast na dynamgkwschodow
selera i liczk wzesztych rélin wplywat korzystnie PEG i G4 negatywnie za
Ekosorb Na i MCE.

2. Kondycjonowanie nasion obu gatunkéwélio wptyneto na zwikszenie
wysokasci czesci nadziemnych, diugai korzeni iswiezej masy siewek, wyjek
stanowity siewki selera wyroste z nasion traktowanych MCE.

3. Substancje zyte do kondycjonowania nasion wpiy na wzrost zawar-
tosci chlorofilu w lisciach pietruszki, natomiast na zawaétahlorofilu w lisciach
selera oddziatywat korzystnie PEG i @A
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EFFECT OF SEED CONDITIONING ON EMERGENCE AND GROWTH
OF CELERY AND PARSLEY SEEDLINGS

Edward Borowski, Stawomir Michatek

Department of Plant Physiology, University of Agiitire, ul. Akademicka 15, 20-950 Lublin
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Abstract. Effect of conditioning of celery seedsMakar and parsley seeds cv. ‘Olofaka’
on dynamics of emergence and vigour of seedlinge stidied in the years 2004-2005. Seeds were
conditioned at temperature of 15 °C for 7 daysy(onlGAs —1 day) using the following substances:sGA
(1 g dm®), PEG 8000 (240 g dfj), Ekosorb Na (10 g di), as well as MCE in the proportion —
seeds: MCE: D (2:1:3). After conditioning seeds were sown tadsofilled with peat substrate.
Emergence and growth of plants took place for aopeof 6 weeks with light irradiation of 200
pmol m? s* and at temperatures of 24°C during the day an€ 2@°night. The results obtained
show that the substances used for conditionindeyasgeds increased the speed of emergence and
the number of emerged plants by a factor of 2 ta/ldle the dynamics of celery emergence and
number of emerged plants were favourably influerme®@EG and G4 but negatively by Ekosorb
Na and MCE. Conditioning of seeds of both plantgseresulted in an increase in the height of top
parts, length of roots, fresh mass of seedlingd, @mtents of chlorophyll in leaves of plants. An
exception were celery seedlings grown from seexddad with MCE which, except for the length of
roots, showed the lowest values of the mentioneampeters.

Keywords: osmoconditioning, matryconditioning, cgl@arsley, emergence, seedlings growth



